GRANDI OPERE/ 2

Barriere innovative
per il ponte di Genova
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Un’esperienza lunga
45 anni al servizio
della nuova infrastruttura
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Piero Calfa Direttore Commerciale
Bosco ltalia Spa

Membro del Consiglio della Sezione
Construction di ANIMP

opo il crollo del viadotto Mo-
randi a Genova, nell’agosto
del 2018, Bosco ltalia & sta-
ta chiamata, assieme ad altri
operatori, a dare il proprio
contributo alla ricostruzione
del nuovo ponte. La Bosco ltalia, in par-
ticolare, e stata incaricata di sviluppare e
rendere esecutivo quanto ideato dall’ar-

chitetto Renzo Piano e progettato struttu-
ralmente da ltalferr.

incarico formale & stato conferito da par-
te della Societa Pergenova scarl (societa
composta da Webuild, precedentemente
Salini Impregilo) e Fincantieri Infrastructu-
re, per la progettazione, fornitura e posa
delle barriere trasparenti in vetro (con fun-
zione frangivento e acustica), nonché per
la progettazione fornitura e posa degli ele-
menti strutturali di sostegno dei pannelli
fotovoltaici; la Bosco ltalia ha messo sul
tavolo la sua capacita ingegneristica, ma-
turata in 45 anni di attivita, svolgendo in
tempi strettissimi e con innumerevoli pro-
blematiche tecniche da risolvere, il proprio
compito.



“ La Bosco Italia ha avuto
P’incarico dal committente
generale per la progettazione,
fornitura e posa delle barriere
trasparenti in vetro e degli
elementi strutturali di sostegno
dei pannelli fotovoltaici

Le attivita di ingegnerizzazione, costruzione e in-
stallazione erano assolutamente sfidanti, in quanto
I'opera doveva essere realizzata collegandosi in
maniera rigida a una struttura in acciaio precari-
cato, che doveva restituire in opera la freccia pre-
calcolata a pieno carico comprensiva dei carichi
permanenti. Le tempistiche di consegna non per-
mettevano di operare con misure e riscontri “as-
built” ma unicamente con modelli virtuali, in quanto
tutte le lavorazioni procedevano in parallelo: opere
civili in cantiere e carpenterie metalliche negli stabi-
limenti produttivi.

Barriere trasparenti in vetro

Bosco ltalia ha elaborato il progetto costruttivo
sulla base del progetto preliminare consegnatole
dalla committenza, realizzando con il suo know-
how interno la verifica di calcolo dell’intera barriera
di cristallo, composta da montante, vetro e relativi
supporti.

La commessa prevedeva la fornitura e posa di una
barriera in vetro compresa di montanti metallici in
acciaio avente una lunghezza di circa 2.480 mt e
una altezza, dal piano stradale, di circa 2,5 mt.

La struttura portante € stata prodotta presso lo sta-
bilimento Bosco ltalia di San Mauro Torinese (Cen-
tro di Trasformazione Acciaio riconosciuto dal STC
del Consiglio dei Lavori Pubblici) ed & costituita da
montanti metallici in acciaio al carbonio S355J2,
realizzati in conformita alle NTC 2018 con lamiere
tagliate al laser, unite con giunzioni bullonate, e po-
sti a interasse di 1,5 mt.

La costruzione dell’intera struttura e stata eseguita
in esecuzione EXC3 secondo EN 1090.

La protezione superficiale dei montanti metallici e
degli accessori (quali supporti vetro, battitacco,
ecc.) € stata realizzata con un trattamento protetti-
vo di 280 micron di vernice a tre strati, con un ciclo
per esterni secondo standard Fincantieri.

Fissati alla struttura metallica sono presenti le “ma-
nine” di fissaggio e ritenzione dei cristalli, realizzate
in acciaio e opportunamente protette con idoneo
ciclo di verniciatura.

Su tutte le strutture metalliche sono stati eseguiti
da Bosco ltalia i seguenti controlli secondo NTC
2018:

1. Prelievo spezzoni ogni 30 tonnellate per profi-
lo/colata e verifica chimica, di resilienza e tra-
zione da parte di laboratorio abilitato;

2. Controlli 100% visivi delle saldature;

3. Controlli dimensionali al 100%.
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| sistemi di fissaggio sono stati verificati con una
pressione massima agente da vento pari a 2,8 kN/
m? (il paramento vetrato e il montante metallico
con relativa connessione).
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Pannelli trasparenti in vetro:

| pannelli trasparenti sono realizzati vetro traspa-
rente extrachiaro serigrafato, composto da lastre
10+1,52sgp+10 mm del tipo stratificato temperato
con film in SGP (SentryGlas) anti-uragano.

II pannello trasparente & stato cosi prodotto e

testato:

e interposizione difilm 1,52 in SGP con certifica-
zione Du Pont;

e bordi molati filo lucido;

e trattamento termico Heat Soak Test (HST)
100% delle lastre;

e  certificazioni secondo le norme EN ISO per
tempera, stratifica e test HST.
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Il film SGP (SentryGlas) puo vantare le seguenti ec-
cezionali performance strutturali:

Tensile Strength

MPA

Tear Strength

MJ/m3 <0
Fracture Expansion Rate 400%
Haze Degree <<2%
Yellow Index <1,5
Index of Refraction 1,5
Trasmittance

6mm Clear + 0,38mm + 6mm | 89%
Clear

UV Resistance Rate

3mm Clear + 0,38mm + 3mm | 99,9%
Clear

Ignition Point 470 °C
Flame Spread Index 30
Combustion Smoke Index 215

Inoltre, I'utilizzo del plastico SGP contribuisce a au-
mentare ulteriormente la trasparenza dei paramenti
gia di per sé ottima con il vetro extrachiaro.

Vassoio e sistema di supporto
dell’impianto fotovoltaico

La fornitura Bosco ltalia & stata composta da
1.527 vassoi e staffe aventi dimensioni 1.280mm
x 930 mm x 73 mm aventi funzione di contenimen-
to dell’elemento fotovoltaico e del relativo vetro di
protezione.

Bosco ltalia ha inserito all’interno del vassoio i vetri
fotovoltaici stratificati di sicurezza certificati CEl EN
61215 e CElI EN 61730 classificabili come elementi
a totale integrazione architettonica.

Questa categoria di moduli fotovoltaici e i vassoi

contenitivi hanno la doppia funzione di produrre

energia elettrica e di sostituire I'elemento archi-
tettonico di costruzione, rispettando le norme UNI

7697.

Il modulo & composto da celle di silicio Poli Cristalli-

no 6 pollici con serigrafia Connection Hide per ma-

scherare i “ribbon” di collegamento celle e stringhe.

La protezione del modulo & demandata alla parte

trasparente realizzata con vetri di sicurezza tempe-

rati con trattamento HST.

e Tubi flessibili per il passaggio dei cavi e tubi in
acciaio inox per gli stacchi dei cavi di alimen-
tazione elettrica;

. Fornitura del sistema di ancoraggio al tubo
(accoppiamento alla mezzaluna presente sul
tubo di fissaggio);

e Realizzazione collegamenti elettrici tra pannel-
lo e pannello e stacchi in cantiere.



Bosco ltalia ha dapprima seguito le seguenti veri-

fiche:

e verifica strutturale del vassoio di contenimento
del pannello fotovoltaico;

e verifica strutturale del vetro del pannello foto-
voltaico;

e verifica strutturale del sistema di fissaggio del
vassoio al tubo con ghiera.

Tutti i supporti sono realizzati in acciaio al carbonio
S355J2 in accordo alla norma UNI EN 10027-1 e
realizzati nel rispetto delle NTC 2018.

Esecuzione della struttura EXC3 secondo EN 1090.
La protezione superficiale spessore medio del film:
280 m.

Sulla struttura sono eseguiti i seguenti controlli se-

condo NTC2018 e piu precisamente:

e prelievo spezzoni ogni 30 tonnellate per profi-
lo/colata e verifica valori resilienza, trazione e
chimica da parte di laboratorio abilitato secon-
do la NTC2018;

e controlli 100% visivi delle saldature e 10% PT;

e controllo dimensionale;

e certificati 3.1 dei materiali.

Posa in opera

’opera nella sua evoluzione aveva dei time line ben
definiti e non posticipabili nel tempo.

Inoltre le attivita di posa previste logisticamente in
60 giorni lavorativi (posa degli elementi fotovoltaici
e loro struttura di sostegno e barriera vetrata su
bordo ponte) sono stati compressi in 30 giorni
a causa di alcuni ritardi su alcune lavorazioni del
ponte, il tutto mantenendo un alto standard di si-
curezza e di qualita di posa.

Questo ¢ stato reso possibile grazie alla tipologia di
elementi previsti e studiati in fase di progettazione
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di dettaglio, mediante la realizzazione di modelli 3D
e differenti “mock-up” in scala 1:1, allo scopo di
ridurre al massimo le operazioni di assemblaggio
in cantiere, demandando gran parte delle attivita
all’interno del reparto produttivo della Bosco ltalia.

‘ ‘ Tutte gli interventi sono stati
eseguiti di notte e di giorno
in maniera continuativa

Le operazioni sono state eseguite di notte e di gior-
no in maniera continuativa, sicuramente non aiuta-
te dalle difficolta create da una viabilita interna alla
citta di Genova molto congestionata, e alle intermi-
nabili code in autostrada sia sul tratto “ Dei Giovi “,
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“ Le operazioni di posa in opera
sono state terminate nei tempi
richiesti dalla committenza,
non evidenziando
alcun incidente o infortunio
sul cantiere

Anche per questi motivi, le operazioni di montag-
gio, previste originariamente da sopra impalcato,
sono state in parte eseguite da sotto impalcato,
utilizzando gru e ceste per il trasporto sul luogo di
posa di materiali e uomini, aggravando le operazio-
ni di posa in opera di ulteriori vincoli e dispersioni
temporali.

LLe operazioni di posa in opera che ci hanno visto
protagonisti, sono state comunque terminate nei
tempi richiesti dalla committenza, non eviden-
dove erano presenti cantieri e deviazioni da Busalla  ziando alcun incidente o infortunio sul cantiere,
a Genova, sia sul tratto a monte, causati dai lavori  garantendo una conformita di posa, in linea con
di messa in sicurezza da parte di ASPI sui tratti di  quanto richiesto dalla D.L e dall’opera nel suo
propria competenza in ingresso e uscita della citta.  insieme.

Piero Calfa

Piero Calfa ricopre il ruolo di Direttore Commerciale presso la Bosco Italia Spa.

Nella sua vita professionale ha ricoperto vari incarichi tecnici e commerciali, collaborando come project
manager in diverse societa operanti nel mondo della acustica e delle insonorizzazioni industriali.
Commercialmente ha ricoperto il ruolo prima di proposal manager e poi di direzione commerciale in
aziende che si occupano di rumore e aria e costruzione di infrastrutture.

Tecnico competente in acustica ambientale riconosciuto dalla Regione Piemonte.

Membro del comitato direttivo Sezione ANIMP-CONSTRUCTION

A new bridge for Genoa

After the collapse of the Morandi viaduct in Genoa in August 2018, Bosco ltalia Spa was called, together with
other players, to contribute to the reconstruction of the new bridge. In particular, Bosco lItalia was charged
with developing and executing what was conceived by the architect Renzo Piano and structurally designed by
[talferr.

Bosco ltalia was commissioned by the general contractor for the design, supply and installation of the
transparent glass barriers and the structural elements supporting the photovoltaic panels.

The engineering, construction and installation activities were absolutely challenging, as the work had to be
carried out by connecting rigidly to a preloaded steel structure. The delivery times did not allow to operate with
as-built measurements and checks but only with virtual models, as all the processes proceeded in parallel: civil
works on site and metal carpentry in the production plants.

The operations were carried out continuously at night and during the day, certainly not helped by the delays
and difficulties caused by a very congested road network in the city of Genoa and by the endless queues on
the motorway. The installation operations were in any case completed within the time required by the Client,
without any incidents or injuries on the construction site, guaranteeing installation compliance in line with what
was required.
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Bosco Italia SpA, & in grado di sviluppare la progettazione e la  Bosco Italia SpA, is able to carry out design and manufacturing
fabbricazione dei componenti necessari al contenimento del of components needed to reduce noise arising from all industrial
rumore derivante da tutti gli impianti industriali. plants.

Grazie all’'esperienza maturata dal proprio staff tecnico, & in grado  With the experience gained from its own technical staff, it is
di eseguire gli interventi di risanamento acustico secondo i piu alti  able to perform noise abatement interventions according to the
standard di qualita. highest quality standards.

L'azienda é certificata: Factory is certified:
1501090 - RINA - PROTOCOLLO LEGALITA - CENTRO TRASF. METALLI - 1503834 - SOA - WHITELIST - ASS. ASSOACUSTICI - CIADI - ANIMA
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40 Bosco ltalia S.p.A. - Sistemi Antirumore - Noise Control
ANNI Via Umbria 16 - Zona Pescarito - 10099 San Mauro T.se - Torino - ITALY
BUSCU italia spa Tel. +39 011.223.68.38 r.a. | Fax +39 011.223.68.63 | Email: noise@boscoitalia.it

www.hoscoitalia.it




